MATERIAL METODYCZNY DOTYCZACY NAUCZANIA METROLOGII WARSZTATOWE)
DLA NAUCZYCIELI PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU NA PRZYKtLADZIE PRACOWNI

W CENTRUM KSZTALCENIA ZAWODOWEGO WE WtOCtAWKU

1. Wiadomosci wstepne.

Niniejsza praca zostata podyktowana brakiem szczegétowych opracowan metodycznych
nauczania metrologii warsztatowej. Tresci nauczania w warunkach zajeé praktycznych
muszg by¢ bardzo precyzyjnie opracowane metodycznie. Metodyka zajec z tego zakresu
musi obejmowac zarowno wiedze teoretyczng, jak i umiejetnosci praktyczne.
Stosowanie w szerokim zakresie zasady wigzania teorii z praktyka powinno wystepowac
na kazdych zajeciach.

Uczniowie, na og6t, na lekcjach technologii w wiekszym lub mniejszym stopniu zdobyli
wiedze z zakresu przyrzagddéw i narzedzi pomiarowych.

Gtéwnym celem operacyjnym na zajeciach z metrologii warsztatowej jest poznanie

i utrwalanie zasad postugiwania sie narzedziami i przyrzgdami pomiarowymi oraz
poprawnego odczytywania pomiarow. W osiggnieciu tego celu niezbedna jest gteboka
wiedza nauczyciela z zakresu metodyki ogélnej.

Kazdy nauczyciel powinien te tresci szczegdétowo poznac, aby wybierac z nich to, co jest
mu niezbedne do opracowania danej jednostki dydaktycznej (lekcji, ¢wiczenia czy tez
utrwalenia wiedzy itp.).

Ten obszerny teoretyczny materiat wykorzystuje w codziennej pracy z uczniami, aby
przygotowac konkretne szczegdtowe éwiczenie, pokaz czy tez instruktaz stanowiskowy.
Forma organizacyjng zaje¢ dotyczgcych metrologii warsztatowej jest system
laboratoryjno-pracowniany.

Do kazdych zaje¢ w pracowni musze dobrze zaplanowacd i przygotowac sie zaréwno
merytorycznie jak i metodycznie. Ponadto staram sie wykorzysta¢ swoje umiejetnosci
komunikacyjne, ktore sg bardzo przydatne w mojej praktyce edukacyjne;.

Po petnym cyklu nauczania uczen powinien sprawnie postugiwac sie wszystkimi
narzedziami i przyrzagdami pomiarowymi, ktére niezbedne sg w dalszym ksztatceniu
zawodowym, a potem na stanowisku w zaktadzie pracy.

Dlatego waznym zadaniem byto opracowanie metod kontroli i oceny wiedzy

oraz umiejetnosci ucznidw z powyzszego zakresu nauczania — uczenia sie.

2. Tresci nauczania metrologii warsztatowej w CKZ we Wtoctawku.
- Jednostki miar.
- Tolerancje i pasowania.

- Suwmiarki i narzedzia suwmiarkowe.



* Mikrometry i narzedzia mikrometryczne.
* Narzedzia do pomiaru katéw.
» Czujniki i narzedzia czujnikowe.
» Wzorce miary i sprawdziany:
- katowniki,
- sprawdziany ttoczkowe,
- sprawdziany szczekowe,
- sprawdziany i wzorniki do gwintow,
- szczelinomierze,
- promieniomierze.
» Mikroskopy warsztatowe
= Badanie twardosci materiatéw:
* twardosciomierz Rockwella,
* twardosciomierz Brinella,

* twardosciomierz Vickersa.

3. Wstepne zatozenia metodyczne.

Aby osiggnac cel poznawczy (dydaktyczny) w przekazaniu, utrwaleniu i nabyciu przez
uczniéw tresci nauczania wymienionych w punkcie 2, staram sie znalezé efektywne sposoby
i formy organizacyjne kazdej jednostki dydaktycznej (najczesciej jest to jednostka
pieciogodzinna). Dlatego tak wazna jest analiza celéw, tresci i metod, aby znalez¢é wtasciwag
droge (sposdb) racjonalnego dziatania oraz srodki umozliwiajgce uczniom opanowanie tych
tresci, nabycie i utrwalenie zadanych umiejetnosci.

Srodkami dydaktycznymi s oryginalne narzedzia i przyrzady pomiarowe, jakich uzywa sie
w pracowniach produkcyjno-szkoleniowych a w przysztosci w zaktadach pracy.

Oprdcz narzedzi pomiarowych przygotowane sg zestawy czesci maszyn, ktdre zawierajg
charakterystyczne wymiary z uwzglednieniem ich réznorodnosci (wymiary zewnetrzne,
wewnetrzne, mieszane). Do dyspozycji uczniéw w pracowni metrologii jest m.in. 6 stanowisk
pomiarowych. Przy kazdym stanowisku uczen otrzymuje do wypetnienia tabele,

do ktérej wprowadza wartosci dokonanych i odczytanych pomiardw. Przy innych zestawach
¢wiczen uczniowie otrzymujg rysunki techniczne i czesci maszyn do sprawdzania wymiarow
rzeczywistych i pordwnania ich z wymiarami zawartymi na rysunkach. W pracowni mam do
dyspozycji rozne charakterystyczne czesci maszyn. Wiekszos¢ z nich zostata wykonana w
ramach ¢éwiczen w pracowniach obrébki skrawaniem.



4. Ramowy scenariusz zajec z zakresu metrologii warsztatowej (elementy state).

Cele zajeé:

1. Cel gtéwny (ksztatcacy)
2. Cel operacyjny (dydaktyczny)

1V LY oTe F T o] - T 20 TSR

Forma pracy: praktyczne dziatanie - ¢wiczenia

Przebieg zajec

Czynnosci nauczyciela

Metody

| Srodki dydaktyczne |

Czynnosci uczniow

Uwagi

I. Czynnosci wstepne

sprawdzenie stanu technicznego - stowne, - przebranie sie w szatni
pracowni, - ogladowe - komputer w ubrania robocze,
przygotowanie srodkéw dydaktycznych, - przyjscie do pracowni,
powitanie uczniow, - zajecie miejsca na
sprawdzenie listy obecnosci, stanowiskach,
sprawdzenie ubioru roboczego - zgtaszanie obecnosci

Il. Instruktaz wstepy
podanie tematu zajec, - pokaz - dokumentacja - uwazna obserwacja etapéw
podanie celéw zajeé z objasnieniem, techniczna, pokazu,
omédwienie przebiegu zajec, - rozmowa - podreczniki, - zapamietanie zadania
zapoznanie z forma organizacyjna zajec, kierowana, - tablica, wynikajgcego z celdw zajeé
zapoznanie ucznidéw z kryteriami oceny, - instruktaz - narzedzia i przyrzady - analiza otrzymanej pracy i jej

zapoznanie z rodzajami narzedzi
pomiarowych,

omodwienie przepisdw bhp, ew. zagrozen
przystgpienie do czynnosci pokazu

z jednoczesnym omowieniem
odpowiedzi na ewentualne pytania

pomiarowe (stosowne
do danego tematu),
- prace ¢wiczeniowe
i detale czesci maszyn.

dokumentacji,

- wystuchanie uwag i polecen
nauczyciela,

- poznanie kryteriéw oceny
zadania,

- przyswojenie zagadnienia
bezpiecznej pracy




11l. Wprowadzenie do zajec

sprawdzenie wiedzy teoretycznej,
posiadanej przez uczniéw (dot. tematu
zajed),

przedstawienie uczniom organizacji
zajeg,

podziat na grupy,

rozdanie narzedzi pomiarowych,
instrukgji i kart ¢wiczen, detali

- rozmowa
kierowana,
Instruktaz

- instrukcje ¢éwiczen,

- karty ¢wiczen,

- narzedzia i przyrzady
pomiarowe,

- prace ¢wiczeniowe

i przyktadowe detale

- pobranie narzedzi i przyrzadéw
pomiarowych,

- nabywanie umiejetnosci pracy
grupowej

IV. Instruktaz biezacy (stanowiskowy)

sprawdzenie organizacji pracy
stanowiska

sprawdzanie poprawnosci pomiaréw
(techniki pomiarow)

sprawdzanie poprawnosci wypetnienia
kart éwiczen

zwracanie uwagi na porzadek na
stanowiskach ¢éwiczen,

sprawdzanie stosowania sie do
przepiséw bhp,

sprawdzanie samokontroli,
uzupetnianie instruktazu wstepnego,
sprawdzanie stopnia zaawansowania
zadan

- ¢wiczenia na
stanowisku pracy,
- rozmowa
kierowana

- dokumentacja
techniczna,

- podreczniki

- tablica,

- narzedzia pomiarowe,
- prace ¢wiczeniowe

i czesci maszyn

- nabywanie umiejetnosci
postugiwania sie narzedziami
pomiarowymi,

- poznanie techniki pomiaréw,
- poznanie wptywu doktadnosci
pomiaru na doktadnos¢
wykonania produktu

V. Instruktaz koncowy (zakonczenie zajec)

polecenie zakoriczenia wykonywanych
czynnosci,

omodwienie przebiegu zaje¢ oraz
osiaggnietych celow,

zebranie od uczniéw (grup) narzedzi,
mierzonych detali i sprawozdan

z dokonanych pomiaréw,

analiza poprawnosci wykonania
pomiaréw (omoéwienie ew. btedéw

i sposobu ich unikniecia lub poprawy),
ocena pracy (omodwienie i wystawienie
ocen),

wyrdznienie ucznidw najlepszych,
nadzorowanie czynnosci koricowych
(porzadkowanie stanowisk
¢wiczeniowych, czyszczenie

i konserwacja narzedzi)

- stowne,
ogladowe

- karty ¢wiczen,

- dziennik zaje¢,

- komputer,

- $rodki do konserwacji
narzedzi

- umiejetnosé dokonania
samooceny,

- uporzgdkowanie i konserwacja
narzedzi pomiarowych

Ramowy scenariusz stuzy do opracowania konkretnych tematoéw, ktére systematycznie

bedg publikowane jako materiat dyskusji i wymiany dos$wiadczen.




5. Zajecia w pracowni metrologii — zatgczniki fotograficzne




6. Wnioski:
- sprecyzowane na podstawie mojej 21- letniej pracy w pracowniach obrébki
skrawaniem i 4- letnich doswiadczeniach zebranych w pracowni metrologii

= Uczniowie:

- po petnym cyklu nauczania nabywajg umiejetnosci praktycznych
w prawidtowym postugiwaniu sie narzedziami i przyrzgdami pomiarowymi,

- pierwszy raz spotykajg sie z problemem pomiaru twardosci metali
i poznajg trzy podstawowe metody pomiaru,

- lepiej zapamietuja informacje, ktére tgczg wiedze teoretyczng z nabytymi
umiejetno$ciami praktycznymi,

- 0siggajg duzo lepsze efekty, gdy rozwigzujg zadania grupowo (w przypadku
pracowni metrologii w grupach dwu lub trzyosobowych),

- tatwiej zapamietuja to, co poznali dzieki aktywnosci rak (tzw. pamieé
miesniowo-ruchowa),

- lepiej i trwalej zapamietuja to, co zobaczg, dotkng, niz to, co ustyszg
(stare przystowie chinskie méwi, ze ,lepiej raz zobaczyé, niz sto razy ustyszec”),

- wykorzystujg wiedze i umiejetnosci nabyte w pracowni metrologii, co utatwia im
zdanie egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe.

= tatwiej osiggnat zakfadane cele, gdy zajecia prowadzone sg w bezstresowej
przyjaznej atmosferze.

» Trwatos$é wiedzy i umiejetnosci z zakresu metrologii warsztatowej uczen uzyskuje
poprzez systematyczne ¢wiczenia w pracowniach laboratoryjnych i produkcyjnych.

Opracowat: inz. Przemystaw Caban



